akiskan kontrol altinda

“tork-

valve & automation

J KORUMA DiYOTLU SOLENOID BOBIN

Kullanim Amaci
Solenoid bobinlerde olusan ters gerilimin, solenoidi kontrol eden elektronik kartlara zarar vermemesi icin koruma amacli kullanilir.

Uriin Kodu

C-44-024-VDC-18W

VDC

12
24
48
10

44 | DUz Diyotlu
45 | Ters Diyotlu
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Sekil 1. DUz Diyotlu(a), Ters Diyotlu(b)
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Calisma Sekli
Solenoid bobin bir endiktans(L) elemanidir. Endlktans elemani (L), anahtar acildiginda dahi akim ¢cekme egilimindedir. ClUnkU

Uzerinde depolanmis bir enerji vardir ve bu enerji, endlktans elemanini akim ¢cekmeye zorlar. Enerji kesildigi anda bobin Uzerindeki
enerji bosalmak ister ve bobinin kutuplari degisir. Bobin anlik akim ¢eker ve bu akim anahtarda ark olarak gdzlenir.
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Sekil 2. Gerilim kaynagdina baglanmis solenoid bobin esdeder devresi

Sekil 2’de bobin enerjilendiriimis haldedir. Akimin akis yonU gerilim kaynadinin + kutbundan cikip - kutbuna dogru akacak sekildedir.
Anahtar acilip Sekil 3'deki gibi enerji kesildiginde ise endiktans Uzerinde depoladidi enerjiyi bosaltmak icin kendi kutuplarini
degdistirecek, yine gerilim kaynadginin - kutbuna akim akitmak isteyecektir. Bunu saglayabilmek icin acik olan anahtardan akim
cekmeye calisacaktir. Bu da anahtar Gzerinde ark olusmasina neden olur.

Sekil 3de gorilecedi gibi enerji kesildiginde enduiktansin + ucundan c¢ikip gerilim kaynadinin - ucuna gidecek ve devreyi
tamamlamak icin anahtarda bir ark olusturarak akim cekmeye calisacaktir. Bu davranisini enerjisini tiketene kadar yapar.
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Sekil 3. Anahtar acilip bobin Gzerindeki eneriji kesilmeye calisildiginda

EndUktans elemaninin kutuplari degdistiginde ters bir gerilim olusur. Bu gerilime Ters Elektromanyetik Kuvvet denir. Bu ters gerilim
kontrol edilmezse ya da bastirimazsa

¢ Anahtarlama elemanlarinda ark olusmasina, anahtarin &mrinin azalmasina,

« Elektronik devrelerin zarar gdrmesine

neden olur. Bu tdr durumlari engellemek icin kullanilan yéntemlerden biri geri besleme diyotu kullanmaktir. Geri besleme diyotu
endUktans Uzerindeki enerjinin sargi direnci Uzerinde harcanarak sisteme zarar verecek sekilde geri ddnmesini engeller.
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SOLENOID BOBIN

Sekil 4. Gerilim kaynagina baglanmis ve geri besleme diyotu (D) kullaniimis solenoid bobin

Sekil 5’te gorllecedi gibi bobine eneriji verildiginde akim normal sekildeki gibi +kutuptan c¢cikip - kutuba dogru akacak. Diyotun
kutuplari normal ¢alismada akimin yolunu degistirmesine neden olmayacak sekilde yerlestiriimis. Yani akim normal ¢alismada diyot
yokmus gibi akacak.
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Sekil 5. Geri besleme diyotu varken akimin akis yonu

Anahtar acildiginda ise yine endlktans dogasi geredi ters kutuplanacak ve Uzerindeki enerjiyi bosaltmak isteyecek; Sekil 6’daki gibi
akimi, diyot Uzerinden dirence aktaracak ve enduktansin Uzerinde kalan artik enerji sargi direnci Gzerinden bosalacak.
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Sekil 6. Geri besleme diyotu kullanildiginda endiktansin enetjisini bosaltmasi

EndUktans Uzerindeki fazla enerji diren¢ Uzerinde harcandidi icin anahtarlama elemaninda herhangi bir ark olusmayacaktir.
Anahtarlama elemanin zarar gérmesi engellenmis olur ve dmrU uzar. Ayrica gerilim kaynadi ile bobin arasina bir elektronik devre
baglanmissa bu elektronik devre de geri besleme diyotu sayesinde korunmus olur.
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Diyot seciminde Uzerinden akacak olan akima bakilir. Bobinin calisma akimi, diyotun dayanabilecedi bir akim olmalidir. Geri besleme
diyotu baglandiktan sonra dikkat edilmesi gerekenlerden biri de baglanti kutuplaridir. Eger + - kutuplar ters bagdlanirsa gerilim
kaynagdi diyot Uzerinden kisa devre olacak ve kaynaktan yUksek akim ¢ekilecektir. YUiksek akim cekilmesi hem kaynaga hem de
diyota zarar verecedi icin ikinci koruma diyotu akim yénine seri olarak baglanmistir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta, bobinin
normal calismasinda butln akim bu diyot Uzerinden gectidi icin uygun akim tasima kapasitesinde diyot secilmesidir. Bu diyot
sayesinde, bobine ters gerilim bagdlanirsa dahi kisa devre olusmaz. Geri besleme diyotu baglandiktan sonra artik kutup hassasiyeti

vardir. Ters gerilimde bobin calismaz. Bagdlantilar bu hususa dikkat edilerek yapilmalidir. Sekil 7°deki gibi bobinin kutular
belirtiimelidir.

Koruma diyotlari solenoid bobinlerin elektronik devreler ile kontrol
edildigi uygulamalarda kullanilir. Ornedin PWM soket elektronik
devresinde bobinden gelebilecek ters gerilimden koruma icin geri
besleme diyotu bulunmaktadir. Sekil 8de devrenin semasinda
koruma diyotu ve Sekil 9’da devrenin Uretilmis halinde koruma diyotu
go6rilmektedir. Dikkat edilirse bobine gerilim gdnderen uclara paralel
baglanmistir. Bdylece bobine gerilim gitmesini engellemez fakat
bobinden ters gerilim gelmesini engeller.

Sekil 7. Geri besleme diyotu varken akimin akis yonu
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Sekil 8. PWM soket devre semasinda koruma diyotu

PWM soket 6rnegdindeki gibi elektronik devreler ile kontrol edilen solenoid bobin
uygulamalarinda geri besleme diyotuna ihtiyac¢ vardir. Yoksa kart zarar gérar.

Koruma diyotu olmayan elektronik kartlar icin ise koruma diyotunun dahil edildigi solenoid
bobinler kullanilir.

Sekil 9. PWM soket Uzerinde koruma diyotu
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